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Patentanrsieldung 



: '-Varfabren zu.r r&dikalischen Polymerisation vM danaeh 
• feenegtellte Ku 1 o ffadai tly.e" , . < 

Pie vorliegende Erfindung feetrifft ein Yerfabren mr s»adl~ 
kalis chsn Polymerisation unges&ttigter Monomerer unter 
VVrwendimg von inerten Verdunnnngsrrdtteln als Keaktions- 
mediunu Das neue Yerfabren gestattet die Herstallung 
polymerbaltiger Maasen, die ffir viele Bins at >z a we eke obne 
Abtrennung des FQlymerisatlonsjnediams weiterverarbeitet 
warden kSmm. Insbesondere besiebt sich die Erfindung 
auf ain Yerfabren sur radikaiischen Polymerisation von 
Acryl- und Mstbacrylsauren, deren Derlvats sowie Styrcl.Die 
nach dem erfindungsgema&en Yerfabren gswonnenen polymer- 
haltigen Mas sen stellen fcochwirksaae Additlvsysterae ftir 
die Kimststoffverarbeitimg, spesieH fiir die Yerarbeitung 
von Polyvinyl ehlorid ear. 



Bei der Substanzpolymerieation warden die Monomeren ohne 
Yerdtuinungsmediius poiymerlsl orb und gehen vers fKissigen 
dber den sahviskosen in den fasten Sustand ilber, Me bei 
alien Folymeriaationen notwendlge Abfuhrung der Beaktions- 

30 w&rm stellt bier, speziell bei sehr reaktiven Staneaercn 
wle Methylacrylat, Acrylsaure odor Tetrafluorethylen 
ein sebxierig su Xosendes Problem dar. AuSerdea lassen 
sick die erbaltenen Polymsren we gen ibrer hohen Viskesl- 
tat mv sehlecht aus dem KeaktionsgefSS entfernen und 

25 we-iterverarbeiten. 
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Bel der Lgsungspolywerisation 1st das Monomer© ^ im ver- 
wendaten LSsungsmittel gelSst, das gebildete Polymere 
ton laslieb Oder aueb «nl5slieh mln* Als LSsungsmittel 
dienen in der Praxis Wasser Oder niedarmolekulare organi- 
sche L5s«ngsmitt:el vie allpbatlscne oder aroraatische Koh- 
lenwasserstoffe, Bster ? Ether, Alfcohole oder Ketone. 
Pie Viskosit&t der Beakttonsaasse 1st bei der 'LSsungs- 
polymsrisation viel niedriger al« im-Fall der Subs tans- 
polymerisation , erfordert allerdings in erhebltchera 
Mm «asftaliche Kosten nicfet nur ftir Einriohtungen suy 
Entfermmg dee LSsungsmifctels vom Polymeren, sondem 
S ucb fur die WiedergewiiHHmg and Reinigung der L8smngs~ 
mitiel. Polymer© warden nach diesera Verfahren meistens 
« nur daan hergestellt, wenn die LSsungcn als solehe, 
' belspielsweiss fur Eacke Oder Klebstoffe verwendet 
1 werden, das Polymere sostit Km flUssigen, das hei&t im 
' geldsten 2ustand aura Einsats geiasgfc. 

Aufgabe der vorliegendea Erf indung v?ar ea 3 flusaige 
Polymerisations^ di«n ssu finden, die be! fiblichen Poly- 
Berisationstamperaturen flliaslg sind 3 die jedoch bei 
BaaMtemperatur besiehungsweise bei der Temperatar der 
WeiterYerarbeitamg pulwfdnaige oder waehsartige Feet™ 
stoffe darstellen und so eiae ¥eltarver'arb®itung des Poly- 
MBxaik als feste Masse tanter Vermeidtmg einer frennoperation 
vom iiblichen flussigen Polymeria ationsmediitm gestatten* 
Sine weibere spezielle Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
war as* solehe Polymerisationsmedien zn firtden, die si eft 
fClr die Synthese von polymeren Hilfsmitialn fUr die 
Kunststoffverarbeitung *le eines flow promoters Oder 
Trennmittels Oder anderen Kunststof f additlven auf Acryl- 
und Kethacrylester- and Styrolbasis zu finden, wobei das 
bei Raumtevaperatur feste Polype rlsationsmediusi ein Inert- 
material oftne negative EinfXilsse oder sogar eine sweite 
mrktaponente fUr den welteren ProseB der Kunststoff- 
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. Erflndur.gsgeaiSft wird diese Aufgabe gelfisfc durch ein 

Verfahretn aur radikalisehen Polymerisation ungesattigter 
• Monomerer unter Yervandung Inerter VerdOnnungsaittftl , 

welches dadarch gekenmelehnet 1st, dag. die Polymerisation 
5 In der Schmelse von hei Raumtemperatur fasten organ!- 
.' schen Verb in dun gen durehgef Ohrt Kind, Vcrsugsweise wird 
' die Polymerisation in bsi Raumteraperatur festen Fettssu- 
! ran fcesiehungswelse deren Deri vat en mit Tropfpunkten 
awisehen 25 ond 120° C, insbesondere awischen 40 and 
10 aiO° C vorgenommen Cvgl .^Fetie, Seiffen* Anatriehmittel* 
(1954) S. 1028). Die fftr die Polymerisation geeigneien 
be! Ran/at amp e rat ur festen Fettsauren so 11 en ihsbesondere 
bis su 30 C~ Atoms i» MolekUX fcaben* Dies gilt auch fir 
; deren Deri vat e wife Ester, Amide tmd/oder Fettalkohole* 

15 Kine be senders bevorssugte Gruppe sine gesittlgte Oder 
unges&ttigte » geradkettige ,oder verzveigte Fetts&uren 
©it 8 bis 26 Kohlenstoff&tomen im MoXekUl und/oder die 
Mob davon ableitenden Ester tmd/oder Partialester mit 
mono- bis hexafunktionellen aliphatisehen beaiehungaweise 

20 eycloaliphatischen Alkoholen on d/ Oder Fett&aurearaide, 
wobei der Stiekstoff auch mit 1 bis 2 A Iky Ire st en mit 
tie ku insgesamt i£ Kohlenstof fat omen substituiert. 
sain kann. C e gab enenf alls kdnnen die AlkyXreste auch 
mit dem Stickstoff als Bestandtgil einen Ring bilden* 

25 Bio fur das Yerfahren geeigneten Pettsauren soilen - 
vie vorher aesgefuhrt - bis zn JO C -Atoms aufwelaen, 
vorzugsKei.se aber 8 bis M Kohlenstof f afeome im MoXekO.1 
enthaXfcen, Darilber hinaas kdnnen sle Doppe lb in dun gen 
entbaltan una geradkettig and versaeigt seln. Es 1st 

30 auch aSgllch, daB diese Fettsluren ait 1 oder 2 Hydroxyl- 
gruppen oder einigen CbXoratomen substituiert slnd, 
Jedoeh soli die An 2 ah X der Chloratome die Z&hl $ niobt 
ilbersteigen. Die geeigneten fettsturen kdnnen aus n&tQr- 
llchem K&terlal geaonnen sein nder auch in bekannter Wei- 
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«e syntbatiseh hergaatellt* fernar -«Snd geeignet die 
Bogena.rmten Konfc&ns&urea, die etwas linger© Xetten bis 
»u 30 Koblensioffatomen auftwlsen. Heben den FettsSuren 
> selbst sind geeignet die Ester Oder auch PartiaXester 
5 von hioho- bis hexafunktionellen aliphatisehen bessiahungs- 
• we ise cycloaliphatischen Alkoholen. Als Alkohole kontmen 
i i n Betraaht die MenoalkoboXe bis m 10 Kohlensfcoffatomen, 
. insbesondere aber Methanol, Kthanol, 'Propanol und Bufca- 
nol. Unter den mebrfunktioneXien Alkoholen seien genarmt; 
10 das Ethandiolj Glycerin, Trljseihylolpropan, Bsntaeryfchyit 
SorMt Oder Mannit. BoHm is slab urn Derivate der Pett- 
sSureh mlt mehrfunktioneiXen Alkoboien handelt, kfes«n 
die Hydroxylgruppen nun teilveise verestert sain, &eig« 
« nete cycloaliphatisefae Alkoaole sind beispielsweise das 
15" cyclohexanol besiehungswise das M-Oyelobexandiol* 

■ Die far das erfinaungsgeiaa&e Yerfahren geeigneten Amide 
Xaiien sieh von den vosrher Sh&raktarisierten f ettsawen 
ab* S&bal kann dan Stiekstoff mit i bis 2 Alkylrestan 
substituieri sain. Als Sabstituenten am Stiekstoff kojsmen 
20 in Frage Methyl- , Ethyl-, Propyl-, Butyl- and OetyX™ 
reste* Falls die Alkylreste zu adnata King geschlossen 
sind, 1st der ?er und 6er King bevorsttgb. 

lash oinar weiteren bavoraagtea Ausfuhrungsform wird 
das erfindungsgemaSe Poiyruerisationsverfihren in alipba- 

25 fcisehen natilrlieben Oder syathetischen, gegebenenfaXls 
Doppelbindung ant halt enen Monoalfcoholen mlt 8 bis 26, 
iasbesondere 8 bis 18 Koblanstoffatessen its Molaktl wge- 
notmm* Seal gnat siad aaab deren Ester mlt Mono- tmd Di~ 
earbonsturen. Die erwabnten Konoalkohcle kSnnen 1 bis 2 

30 Doppelbindungen aufweiaen and sind dureh Kedaktion der 
entsprecbenden FettsCurealkylester, insbesondere Fett- 
aHureaatbylaster Xeicbt erMXtXich, Als Veres terungs- 
komponenta kotsen neben kuraksttigen Monocarbonsauren wie 
* Essigsture oder PropionsSure in Frags Dlcarbonssuren wis 

-* ... - BAD ordinal A] 
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AdipinsMure, Sebaeinsaare Oder tTerephthalsaure , 

Sofero die Kandbedingangen gesMS des Tropfpanktes elnge- 
fc&lten warden,* sind zahlreiehe Deri vat e von FettsSuren 
«ie auch Pettsiure selbst geelgnet. Bine tlbersicht 
5 1 fiber derartige Yerbindangen flnfiet sich in der 2Mt:~ 
sehrift «Kunsistcffe, Plastics*'' 3 (1975) , S« 1? ff, so- 
, wie in der Seitsdi.rl.ft "Kimsfcstcffe" 66 {1976}, S. 
69? fiT. 

A2s Monomere fOr das erfindungs . ' > Verfahren sind ge~ 

10 eigne t seiche ethylenisch ungesattigten Typen wi« etwa 

Aerylsdure, Kethacryls&'ufre sowie deren Ester 4 Acrylnitrii^ 
(Math) aery. ls.;sid eder Sterol* Im einselnen seien hier ge~ 
nannt: Acryls&ure, •' > : i < f leryiester, 
ethylester, AcrylaSurebutylester, A cry 1 s&ure ~ 2~e thy 1 ~ 

15 ht r, KethaerylsSureethylest , \ re- 

butylester oder auch die Ester von Butandlol, Ethylengly- 
kol odor Tetrahydrofurylalkchol mit Acrylsaure beaiehangs- 
' weise Methaerylssare . Weiterbin eigne t sleh das Acryi- 
nltrll selbst end das Aery 2 amid., velehes auch am Stick- 

20 stoff substitaiert sein kann, wie beispielswsise das 

Methylylacrylamld eder das Isopropylacrylassid beslehungs- 
weise das tert . -Buty laerylaraid . keiterbln sine geeignete 
Honomere wie <£~Siethylstyrol, p-Chlorstyrol oder Ethyl- 
styrolj DiYinylbeosol sewle audh Isopren und Dieyelo- 

2y pentadlen , 

Bevorsugt sind solche Monomers bssiehungs weise Monomer- 
gesdscha, deren Poiymeren beaienangswelse Copolymereft 
wirksame Additive fur die Kimatstoffverarfeeitung, spa- 
zi«2X ftlr die thersoplastisehe Verarbeitung von Polyvinyl- 
50 chlorld sind, Es hanoelt sieh hisrbsi am Methaeryisaare- 
SHstbylester, Gemische aus Methacrylsaursaetbylester una 
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; AcrylsSurebutylester sowie Acryls&ureethyles t e r , Pernor 

urn Semi so he aus KathaeryXsaa ■ ester* &eryls&ure~ 

bealahongeweise Methaerylsayrebutylester nnd StyroX* 

Bei aplels weds© 1st ffir die Herstellung eines sogenarmteii 

5 flow promoters ein Copoiymerisai aas Metbaerylsaure- 

saetbylester una AcrylsSureethylester geeignet* 

Bin Polymerisat a«s Acrylsfimrebutylester eignet slsb aueh 

I . als Trenniaitte bei de? Vet tin von o vinyl ehlorid , 

: wenn feestlmrate bekannte MsngenverMltnisse eingsbalten 

10 we r den * 

i 
I 

1 file mch dera e rXlndttngsgftn&fien Yerfabren a Inge set at eh 
inerten YardilnrmngsmitteX besitsan bei den folymetim* 
tionstemperaturen relativ niedrige b' ' ttlere 

Yiskositat ♦ Sie sind also leictot *fihrbars Fliissigkeiten. 

15 »aher erfolgt die Afefubr dor Polyraerisafcions-warme rela~ 
tiv leieht sad auch grOtere Jtn&atse lessen slab gut be- 
berrscben* Das GewichtsWhaltnis von Monontren zu den 
bei R&umteiraperaturen festen inerten Yerdunnungsisittaln 
soil *wi»chen 10 : 90 and .90 : 10, inshesondere 25 ;?5 

20 und ?5 s 25 Xiegen* Fraktiscb wird es bastimmfc durch 

die angestrebte Eigensehaft des di? mlti Masse 

entbaXteaden Endproduktes . 

Ms Xnitiatoren ffir die Polymerisation eigrien slab die 
bekannten Clblichen BadikalMXdner v?ie Peroxide, sum Bei- 

•25 spiel Diacetyiperoxidj Bemsoylperoxid ©der aucb Hydro- 
peroxide wie Cumolbydroperoxid, Bevorzugt sind jedoeh 
Asoverbindungen wie das AzoisofeuttersSurenitril. Die 
Polymerisation wird so durchgeffihrt , daS aweekm&Mg die 
festen inerten Yer diinnungsmi 1 1 e 1 verge legt and gesehraol- 

30 sen warden < Daaa set at a -an dann bei fiar gewfinschten 

Beaktlonstesperatar das Hononsre zu. frecfcmSfiig ISSt man 
den Xm Konomeren besiehungsweise Monomergemisek verteil- 
ten Polymarisationsinitiator Xangsam zulauf en . Man wablt 
eine seiche Aus gangs teasperatur, da£ die Polymerisation 

35 rascfe anspringt, Bei ehargenweiser Polymerisation ist ^ 

- r bV 
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die He&ktion its allgemeinen nmh Z lis 6 Strnidesj 
beendet . 

■■ Hatarlich 1st es auch mdglich^ .die Former! a at ion fcon- 
tinuierlich durchzufiifcren, beispielsweise den ersten 
5 ' Tell in ain Beaktionsrohr, in desi man das verfliissigte 
inert e Yerdttnnun gsmi 1 1 el gleiehzeitig tn.it dam an poly- 
. merisierenden Manage res einspeist . Dabei kann tier Ini- 
tiator auf elnmal oder an verschiedensn Steiien sugef&gt 
werden. Nach Durcbf ilbrung de$ ersten Keaktioas-sehtfXfciee- . 
10 ist dann eina N&chreaktios in einem SammelgefaS »8glieh. 

Xxa Fall von Aeryl- und Metbaery .1 sMur ee stern niedriger 
■ Alkobole wie kethacrylsSureniethylester oder Acryls&ure- 
ethylester so*?ie lis Fall der Polymerisation von Sterol 
verl&ufen die Polymer is&fciotien als Mspersions- be- 

15 ssleh } s> ' , Monoaej 

sind in der Schmelse der Fe'ttaikobol- and Fettsaorederi- 
vate lor lied, die Polymeren nnXBsXieb, Je naeh Reaktiona- 
filhrung erbdlt mas n&hr oder Keniger fein vert elite 
Polymerniedersehidge oder fein verted It e Suspensionen 

20 mit ^eilchengrdSsn z-wisehen 0*1 « bis m 5 nm. 

Boi Copolyme r 1 sat ionen von solchen Monomer en, die los21~ 
ehe ale aucb imldsliche Folyjnere bilaen, zum Beispiei 
bei der Cop 0 ly me r i s a 1 1 on von Methacryls&uremethylester 
una. Methaerylsaurebutylester s durehXanfea die Polymerisa- 

25 tionen klebriga Phaser, 3 die si: einer unerwdnsehten Klum- 
penbildung fuhren kdnnen* In dieses Fallen hat sick die 
Kit ver wend ung von 0,1 bis 15 Gewioht s-pro sent > feezogen 
auf Konomeres, eines spsaielieo Emuigators als vorteil- 
haft erwiesen, da dlaser sowobl die Koagulation wirtaungs- 

30 voli verbindert als aueh die TeiichengroBe gunstlg 

beeinf XuSt . Dsrartlge Eraulgatoren fdr niebtwa^rige Syste- 
me , zum Beispiei Polymeria ate oder ?f ropf polymerl s at e 
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des Ifetftvlsethaerylats mit Laurylmetbacrylat oder Bthyl- 
hexylacrylat oder Foly-2-ethylhexylaerylat selbst sovie 
lessen Copolymer* mit weiteren aery lis ehen und math- 

. aery lis chen Honoraeren. Eine Sbersleht fiber geeig.nete 
5 Eiaulgatoren gist sum Beispiel Encyclopedia of Polymer 

; Seienee and Technology, mterseience Publishers New 
York i "Hon aqueous dispersions*. 

1 Die nacb dera erf Indian gsgeinSBen Terfahren hergestellten 
x Folymeren lie gen in den Molaktaargewiehtsbereichen von 
10 etwa 500 bis 5 000 000, insbesondere zwisehen 1 000 una 
! 500 000, vrobel dae Polymerlsationamediim in der Hegel 
eine schwache Telogenfmifction atiaubt* Parch waiters 
Mifcverwendung dbXicher feXdgene *ie sum Beispiel ali- 
' phatische Mer cap tana lassen sich die Molekulargewichts ~ 
15 wie aus anderen Polyineriaationsverfahren bekannt - 

redusieren, Die Mtver*?endnng &i~ und muXtifunktioneXXer 
Monomer er wis stum Beispiel TJivinylbenaol . 
Oder Dieyelopentadien erhdht die Molekulargewichte bis 
sur Ausbildung unlSslieher Sale, 

20 Die resultlerenden polymerhaltigen Hassan sind je naeh 
Art. des entbaltenen Foiymeren and der rettalkoboX-~ and 
FettsSurederivate sowie ;te naeb dam entbaltenen Gewichts- 
yerMXtnia beid«r lomponenien wachsartige, feste bis 
pulverfonaige Produkte. Die Aufarbeitung der Sebmelzen 

25 bezishungsweise erkalteten Senmelsen gesebiehfc vorteil- 
hafterweise dureh Sprdhkdhlung oder dureh andere aus der 
Aufarbeitung wachsartiger Fetts&urederivate bekannter 
Verfafcren. In Tielan Fallen kann man die polynerbaltigen 
H&ssen fcei Haumternper at ur oder gegebenenfalls unter Kiih- 

30 lung zu feinen Fulvern verinanlen. 

Die bei dem erfindungsgeiaSBen Yerfahren erhaltenen Beak- 
tioasprodukte stellen wertvolle Kunst s toff additive dar, 
die aur Verarbeitung thermopiastiaeber FoXymerXsate und 

r J V 
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f**m*^ p 6132 HP $ HENKEL KGaA 

s Duroplaste unter WaraverforKung verwendet warden k8nne», 
Xnsbesondere sind die erflndungsge.ma& erhalt lichen Kunst- 
stoff additive zur theraoplastischen Yerarbe i tung von Poly- 
vlnylchlorld beaiehimgsweise Mischpolywerlaaten des Vinyl- 
, 5 chlorids geeignet. Abgesehen von diesem Hauptanwendungs- 
: gebiet lassen sie sich selbstverstandlich auch bei dor 
t. thermopXastischen Verarbeitimg von anderen Polymeria at en 
•| • verwenden, wann die entsprechenden Yorwusttmuigm ge~ 
1 S^ben sind, Diese sind unter t-estlmsiten Umsianden gegeben 
10 bei der Verarbeituog von Polypropylen, Polyethylen, Miseb- 
| polymerisaten des Ethylene alt Vinylacetat, Polymetfeaery- 
! ^aten s Mischpolyraerisaten dea Methyl&ethacrylats rait 
anderen Mcnoraeren, Polyurethanan, Polyamiden und ins- 
1 bssondere Xinearen PoXyester.ru • ' 
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In einer 2~l~PlanfXanscbapparate* aus Qlas aiit Rtta ^* 
1 thermometer und Tropfirislster burden die Dei Eaumtempersi- 
5 tur fasten Pettderivate vergelegt tmd flurcti ErwSrmsn 
* = anf 30 fe'ls 120° C verflteigt. 1m Terlauf von 2 bis 6 
' stimden tropfta man die Monomers sosie den Foljperisa- 
■ tionsinitiator gXsichmaMg ™4 ^ « och 50 Mmitgm 
sur VervollstSndigwng des teataes nachreagieren, In 
10 airdgen Fallen se*2t man der SehmeXae poller© Emulgat©~ 
ran beziehungsveiBe Scout akoXXoide mr Ewielung *in- 
' teiliger PoXymeramuIsioiwrn be*iehtt»gsweise -suspensicmen 
! su. Die erkalfcete poXymerhaltiga Masse ***** dureh 
; Schuppen oder MabXen serkXeinert . 

' 15 In der nacbfoXgenden Tabelle aind angegeban nach der 
imfvn&en Numner das Beispiels daa BeaKtionsawdiwa, 
das Mono**w, der Initiator CAXBN - A.oUe*uttwrtw*- 
nitriX, DA 5 - DiacetylperoxW) * Alft Bmulgator wrae 
stets Foly-2-ethylhexylacrylat wrwndet, falls ein 
20 aolcher sieh als notwendig erwlea. £s folgsp die *ljr* 
merisationst^peratur und -Saner, Ea mmian teste borne- 
gene LSsungen be^iehungweise feinteiXige Diapersionen 
erhalten, 
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■ j^^ilffoftg der Produkte - - - 

Bin nach den vorstehenden Beispielen hergestellten 
; ■■Produkte waren gute Seta**- Htsietogsweise T renmaittel . 
: ®as Sro&ukt nach Bel spiel J unf 8 «ar als sogenarmter 
$ ^ ?*low-promoter« verwendbar, das heifit es vewaittelte 
\ 1 sine innere Oleitung bei der Ver&rbeltung von FVC und 
\ • v&?k%rzte soisit die Piastifisiereelt • * • 

\ | Das Produkt getnaS Beispiel 4 wards genauer auf seine 
| frenn- und Schwierwirkung tmtersuebt* Die Varsucfce 
SO- warden ausgefdbrt auf einem Laborwaisswerk der Flrma 
Berstorrf del einer Walsenabmessung van 4 50 x 220 asm. 
; Folgender Srundansats «urd« hergestellt; 
j 100 Cewichts telle Su$f>en8&-o»s~?VC {K-Wert 58) 
1»;5 Ctewicht shells Diocty 1- zinn-thioglykolat 
15 0,2 Qewiehtsteile Calciums tear at 
3,0 Oeuiehtsteile Gieitsnittel, 

Earn Yergleich wurde als Gleitssittel verwendet, 
eins Misehung aus 2 QeniehtsteUen Pentaerythrit- 
mono/distearat und i Geuiehtsteil Polyacrylatharss 
Chandelsabliehas Copolyjfierisat aus Metbyiraethaerylat 
and Bthyi aery lab) . 

la elnem sweitsn Ansatz wurdes 3 Qewiehtsteile 
des Produktes nach Bsispiel h eingesetst, 

Auf dam Walzwerk warden Pelle hergestellt und die 
Zeit bis zun Ankieben an dsr Valae best tot, 
Bei der Verwendung der Yergleichsraisehung betrug die 
Zeit der K.b ; < Minute, bei dem erfindi 

eingesetaten Produkt ges^aB Bei spiel 4 38 Mi nut en, 
Dana mufite der Versace abgebrochen werden^ da die 
Theraostabiiitat des Walsfells beendet war* Die Yarsuehe 
vurden bei einer Walstemperatur von 200° C vorgenamtu 

. . nk bad a 
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b) Be mirds ein Grun&ansata hergestellfcs 

100 Gewichtsteile Suspe&sions^PfC {lE-Werfc 60} 
ID Cewichtsteile Hischpolynseris&t stts Kethylmeth- 
acrylat* -Btttedien tmd Styrol 
{handelsSblicher Modifier) ■ . 
2,5 Gevichtsteile Oleitmittel 

Vfr fersucb wrta Mi einer Walsenteaper&fcur von 195° C 
vorgsnomman , 

Die V^rgXeichstidschung enthielt sis Gieitmittel 1 Ge~ 
vficbtsteil aiyceris-mono-ole&t, 0,5 a-ewiehtsteiXe 
Pett&Hureester von Gctylphenol, 1 Sevlebtsteil einss - 
Copolymerisats aus Mefchylaethaerylat und Ethylacrylat. 
Sum Vergleieh mirde in einea sweiten Vewsuch das Frodukt 
gemaB Beispiel *t in gleicber Mange eingesetst* Dabei 
wurae der Bruok la ¥alsenspaXt bei verschiefienen Dreb- 
stblen gemessen una folgende Resultate erhaltens 



Eel 20 Upa VergXeiehs.trdschu.ng: *»79 fc 

Proaukt Beispiel 4 S 62 t 

Bei 30 Upm Vergleichsprafiukt : t 

Proaukt Beispiel *s A 80 t 

Bei *0 tlp» Yergleiehspro&ukt; 5*00 t 

Frodukt Beispiel 4: M3 t 



cO Hit dens Frodukt; nacb Beispiel 1 *mrde folgender 
■ Vergleichsversuch fiurcbgef fihrt : 
Der 0r*mdansat2 bestand axis 

100 aettie.htst-eil.en Suspensioms-FVC (X-Wert 58) 

2 Gewichtsteilen dreibasisch.es Bleisulfat 
0,3 Gewichtsteilen Calciums tear at 

3 Gewichtsteilen Gleitmittei, 
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Attf einem Plasticorder der Firsssa Brahender wurde 

Me Mi s chung bei 165° C und 30 Upsa untersucht. 

l>abei vurdenim Vergleich als Oleitmittel eingesetst 

2 Oewlchtstelle PbthaisHure-di-ester eines g-Fetfc- 

alkobols una i Gewlchtsteil eines handelsatrtlchen Copoly- 

merisats aus Methylrnethacrylat and Ethylacrylat. 

Demgegentiber vmrden dean 3 Oewlcfesteile des nach Beispial 
7 hergestellten Produkfces verwendet, 
Es aeigfce sich, daft Bit dieseis Produkt die eingesetzte 
Probe wunscbgenftfi nicbt plsstif laierte, da die eieitwi*-- 
kung sehr hcch war* 

TJpter den gleichen Bedingungea war die YergXaicbsprobe 
Bacb 2,7 Minuten plastiflzierfc , 



sap of? mAi 
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%\ Yerfahrsn s«r r&aikallschen Polymerisation engesStbig- 
1 - - ter Monomerer unter Yerwenduag inerter Yerddnnnngs- 

isittel, dadureb geksnnzaicfeast , da& die Polymerisation 
*. in der ScbmeXse von b«i Baunstemperato featen organ!- 
I sehen Yerbindungen durchgeffihrt wird. 

' 2, Yerfahren naeh Ansprueh 1, dadureti g«~ 
' kennaelchnet , daft die Polymerisation in feei Kaumtem- 
' pepatur fasten FefctsSuren bealebtmgaweise deren Deri- 
10 , vaten mit ^ropfpunkten sMiseben 2? and 120° 0, inabe- 
sonde re swischen ^0 and 110° C vorgenonaaen *?ird* 

' 5. Verfahren nach den Ansprtehen 1 bis 2, daduren gekenn- 
seichnet, da& die Polymerisation in der Schraelse von 
bei Rauuitemperatur fasten Fettsturen ait bis zv 3D 0- 
15 • At omen und/oder deren Derivaten wie Ester, Amide ' 
und/oder Fett&Ikohoien durengefdbrt wird. 

k. Yerfahren nacb den Ansprachen 1 bis 3 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die PoXysuerisation in geagttigten 
Oder nngesSttigten, geradkettigen oder versweigtets 

20 Fettsiaren rait 8 bis 26 Koblanatoffatomen i» Molekill ^ 
and/oder slob Savon ableitenden Esfcera und/oder 
Partial© stern rait mono- bis hexafunktionellen aiipha- 
tiscban besiebunrsvre5.se eyeloalipbatischen AlkohoXen 
imd/eder Fettsanrearalden, wobsi der Stickstoff such 

25 mlfc 1 bis £ AXkylresten mit bis zu luagesamt iS 

Kohlei ruiert sein kann, vorgenoramen 

wird. 

/IT 
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5* Yerfabren naeh den AnsprOchen i bis 3* dadurcfa ge~ 
kennaeichnet, daS die Polymerisation in aliph&fcischen 
nattlrlieben oder synthetisehen, gegebenenfalls 
Beppelbindungen enthaltenden Monoalkebolen mlt 
8 bis 25, insbesonaere 8 bis 18 KohXenstof fatorsen 
inj Koiekta. bezlehungsweise deren" Ester mtt Mono- und 

. Bicarb onsguren verge nonaasn Kind. 

6. Verfabren nach den Ansprdehen 1 bis a, dadureb ge~ 
kennseichnst, daS die Polymerisation an Monomeren 
mm Typ iter Meth(aerylsttsre) bezlehtmgsweise deren 
Estern Oder des Aervlnibrlls Oder der Meth(acrylaMde) 
Oder des Sterols vorgenonsssn wird> 



7* Verfahren nach den Anspr 
kennseichnet , dais das Gs 



20 



bis 



15 Moao-s&rsm zn b&i 
V:a ' ;gen jswis 



.Jiatemperafcur fesfcen organisehen 
sn 10 z\i 90 und 90 su 10, insbe- 



sondere 25 *u 75 and 73 zu 25 llegt. 

8* Kunsts toff additive, bergestsllt nach den Ansprucben 
1 bis 7» sur Verarbeitnng von elastomer en* thenao- 
pXaslisehen Poiymerisaten una Duroplasten durch Warm 
verfqrxnung. 



9* Eunststoff additive nach den AnsprUchen 1 bis 7 Eur 
Verarbeit-ung von Folymeraa vie Polyvinylcblorid, 
Misehpolymerisaten des Vinylchlorids, Polyethyler, 
Polypropylsn, Polysiethaerylaten* Polyureth&nen^ Poly™ 
amiden and Polyestern* 



